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ଘ م৤قدৎ  
  .ࡣت঒ ھࢡඥر ସ୍م భ ଒ ৳مام ॺࡗظات ز৯دਛی ঍ భنار و ھ඼෻اه ૼن রوده و 

   ૸। هૐࣣਿف ن طॹؤड़؛  
اين رشته نه . ن داردي زيادي در زندگي روزمره انسا شناسي يكي از علومي است كه گستره رشته انگل

امروزه با افزايش . دامي و نيز علوم زيستي اهميت بسزايي داردتنها در علوم پزشكي، كه در علوم 
هاي نقص سيستم ايمني همانند ايدز و نيز نياز روزافزون بشر به تامين مواد غذايي اهميت اين  بيماري

هاي فراموش  هاي زيادي در سطح دنيا جهت بيماري اكنون كنفرانس هم. رشته نيز روبه افزايش است
ها را  هاي نوپديد و بازپديد ناشي از انگل شود كه اهميت بيماري برگزار مي (neglected disease)شده 

توكسوپلاسما و ليشمانيا كه سالانه تعداد زيادي را هايي مانند مالاريا،  از طرفي بيماري. سازد نمايان مي
در كشور ما نيز با توجه . كند هاي انگلي را دو چندان مي ي سازند اهميت بيماريدر سراسر جهان درگير

شناسي احساس  انگل ني بهداشت و سلامت، هنوز نياز به متخصصا هاي زياد در زمينه به پيشرفت
هاي اخير با توجه به اشتياق در بين دانشجويان براي تحصيل در مقاطع تكميلي نياز به  در سال. شود مي
شود كه البته به علت  تر احساس مي هاي تحصيلات تكميلي بيش ع در دسترس جهت آزمونمناب

  .ها ميسر نيست ي زياد مطالعه تمام آن پراكندگي و گستره
شناسي گروه  ياخته در اين كتاب سعي شده از مطالب مفيد منابع مختلف فارسي و انگليسي همانند تك

 - شناسي پزشكي نوا  شناسي پزشكي ماركل، انگل صائبي، انگل هاي انگلي در ايران دكتر مولفين، بيماري
شناسي  روز دنيا و جزوات انگل و نيز مقالات Foundation of parasitology ،Topley and Wilson ،براون

تر دانشجويان در  دانشگاه علوم پزشكي تهران استفاده شود تا شايد كمكي در جهت شركت هرچه آماده
ي اين اثر مشتاق است تا  آوري كننده با تمام اين وجود مولف و جمع. كميلي شودهاي تحصيلات ت آزمون

  .هاي اين اثر مطلع شود از كاستي
دانم از زحمات اساتيد محترم دانشگاه علوم پزشكي تهران مخصوصا جناب آقاي دكتر  در پايان لازم مي

ها هستم  ناچيزم را مديون آن هاي مصطفي رضائيان و جناب آقاي دكتر مهدي محبعلي كه تمام دانسته
  .ها را خواستارم تشكر ويژه داشته باشم و از خداوند متعال صحت و سلامت آن

  

  :مولف
  حامد ميرجلالي

Email: Hamed_mirjalali@Hotmail.com 
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  ماتمقد

هسـتند و  هـم نـوع   نكـه موجـودات   يا يكي. نمودمشاهده را  يستيدو نوع حالت زتوان  ميموجودات زنده،  يدر زندگ
  .باشند ير هم نوع مينكه موجودات زنده غيگر ايكنند و د يم يبا هم زندگ.. .ل ويفام يتحت عنوان كل يبصورت دسته جمع
  . نديگو يم  Symbiosisر هم نوع يدو موجود غ يبه حالت زندگ
Symbiosis  ـ يكه بخش اي ن هر موجود زندهيرابطه ب يعني ييا همزيست   ـخـود را بـا    يا تمـام دورة زنـدگ  ي ك ي

  .در رودة انسان يبا كلنتامومانند ا. نديگو يم Symbiontن موجود زنده يبه ا. گذراند يگر ميموجود زنده د
 Symbiosis باشد يبه دو گونه م خود .  

   يكير متابوليرابطة غ) 1
   يكيرابطة متابول) 2

موجود زنده كوچكتر به  كه باشد وجود دارد يحمل كردن م يكه به معنا  Phoresisواژة  يكير متابوليرابطة غدر 
  .توسط لاك پشت ييايمثل حمل خزة در. شود يگر حمل ميك موجود زنده ديلة يوس

  :اند از كه عبارت وجود دارد رابطه دو نوع يكيرابطه متابولدر 
  . ك طرفه و رابطة دو طرفهيرابطة 

 :بخش اول
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 ـچ نفـع  يه ـ يطرف دوم يكه برا يدر حال برد ياز دو طرف نفع م يكي :ك طرفهي يكيرابطة متابول) 1  يا ضـرر ي
  . نديگو يم Commensalism كامنساليسم يزندگ ن رابطه،يبه ا. وجود ندارد

  :وجود دارد ي، دو نوع زندگو طرفهد يكيرابطه متابول) 2
  Mutualism)(موچواليسم  -الف 
مثـل   .كننـد  يتوانند زندگ يهر دو طرف منفعت وجود دارد و بدون هم نم يدو طرفه برا يكين رابطه متابوليا در

 ـ ياهم ـخـرد شـده    يياز مواد غـذا  ييايق درين حالت شقايدرا .يماهدلقك ا يو خرچنگ نوع ك يو  ييايق دريقاش ا ي
 ـكند تا خرچنـگ   يرا ترشح م يك نوع ماده سميز يكند و خود ن يخرچنگ استفاده م دشـمنان خـود در   از  يا مـاه ي

  . ش باشنديآسا
    (Parasitism)يانگل –ب 

نفـع   موجودي كهبه . نديب يان ميگر زيدك موجود زندة يبرد و  يك موجود زنده نفع مي ،يكين رابطه متابوليدر ا
  . نديگو يم Host ميزبان يا  كند يضرر م به موجودي كهو  Parasite انگل يا برد يم

  روابط انگلي انواع انگل 
   :مثل. مختلف وجود دارند يبه صورت ها يبحث انگل شناس يها انگل
   Ectoparasite يخارج انگل
. نديگو يمInfestation ن نوع انگل  يبا ا يبه آلودگ و كند يم يخود زندگ زبانين نوع انگل در خارج از بدن ميا

  . انيمثل بندپا
 Endoparasite يخلاد انگل

  Infectionاز آنهـا   يو بـه عفونـت ناش ـ  دهنـد   يم ـ يزبان خـود ادامـة زنـدگ   يدر داخل بدن م يداخل يانگل ها
   .اختگان و كرم هايتك مثل . نديگو يم

   Aberrant parasiteگمراه  انگل
كه بـه   )موسيپاراگون( يويرمثل انگل . شود ير هدف و اشتباه وارد ميك عضو غياست كه به  يگمراه انگل انگل

  . رود يمغز م
   Incidental parasite ياتفاق انگل

  . در بدن انسان )وميكروسليد( يوانيمثل حضور انگل ح. شود يم ير اصليزبان غيك ميوارد  يبصورت اتفاق ياتفاق انگل
   Facultative parasite يارياخت انگل

 يك از مراحل زنـدگ يچ يدر ه ياين انگل در حالت كل .شود يزبان ميوارد بدن م ياريبصورت اخت يارياخت انگل
 يبا زندگس ئيدلويمثل كرم استرنژ .شود يزبان خود مين مط مساعد وارد بديزبان ندارد و فقط در شرايبه م يازيخود ن

  . يآزادز يب هايا آميآزاد و 
 Obigatory parasite ياجبار انگل

 ـن انگـل هـا در تمـام    يا. خود ادامه دهد يتواند به زندگ يزبان نمياست كه بدون حضور م يانگل ياجبار انگل ا ي
  .باشند ياها ميا تنيو  تريشينلان گونه انگل ها يمثال ا. از دارنديزبان نيخود به م ياز زندگ يبخش



 
 
 
 

 

 مقدمات 9

  Temporary parasite  موقت انگل
كـرم هـا   مثـل   .دهـد  يم يادامه زندگ ياجباربصورت انگل خود  ياز زندگ يا مراحليو ك مرحله يدر كه  يانگل

  .دارند يانگل ياز به زندگين يادامه زندگ يبرا يكرده ول يه خود را در خاك طيقلابدار كه مراحل اول
 Permanent parasite يانگل دائم

ا شپش ها كـه در  يلرها و يكنند مانند ف يم يزبان طيخود را در بدن م يشتر مراحل زندگيا بيدائم تمام  يانگل ها
  .ن خواهند رفتيزبان از بيصورت عدم وجود م

 Intermittent parasiteانگل متناوب 

مناسـب خـود    زبـان يكسب غذا به م يآزاد هستند اما به طور متناوب برا يزندگ يدارا ين انگل ها در حالت كليا
  . كنند يحمله م
  .خونخوار را نام برد يا مگس هايتوان زالوها و  ين نوع انگل ها مياز ا

 Pseudoparasiteكاذب  انگل

اهان در مدفوع بـا  يمثل وجود گرد گ. باشد ينم ياست اما خود انگل واقع يه انگل واقعيك انگل شبيكاذب  انگل
  . شود يتخم انگل ها اشتباه گرفته م

   :زبانيانواع م
 Definitive Host ييا نهاي  يزبان واقعيم

. كنـد  يانگل را دفع م ـ كيستا يرد و تخم يگ ياست كه دورة بلوغ انگل در بدن او انجام م يزبانيم ،يزبان واقعيم
  .رديگ يصورت م ير جنسيزبان تكثين ميدر بدن ا

    Intermediate Hostزبان حد واسط يم
 ـدر بـدن ا  ير جنس ـير غيشود و تكث يم يانگل در بدن او سپر ياست كه دورة لارو يزبانيزبان حد واسط ميم ن ي

  لرهايا پشه آنوفل در فيا يشود مثل انسان در مالار يده ميزبان ديم
 Paratenic or Transport Hostزبان حامل يم

  . سيزاكيبزرگ در آن يها ينكند مثل ماه يرييچ گونه تغيه آنانگل در بدن است كه  يزبانينك ميپارات
 Resrvior Hostزبان مخزن يم

در امان اسـت   يطيابد و از گزند صدمات محي ير ميكرده و تكث يانگل در بدن آنها زندگزبان مخزن كه معمولاً يم
  .يترانه اينوع مد ييوز احشايشمانيمثل سگ در ل

 Vectorزبان ناقل يم

  . شود يباعث انتقال انگل م يكيولوژيو ب يكيشود به دو صورت مكان يفته مرمهره دار گيزبان غيزبان ناقل كه معمولاً به ميم

  : دو نوع سلول وجود داردعت يدر طب يبطور كل
 .ها روسيشود مثل و يده نمير در آن ديقدرت تكث ييو به تنها ندارند يسميقدرت متابول كه ييهاسلول  .1

معروفند  True cell ين سلول ها به سلول واقعيا. دنابير يند تكثنتوا يد و مندار يسميقدرت متابول كه ييهاسلول .2
  . شوند يده ميوت ديوكاريوت و يخود به دو صورت پروكارو 
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   :ن دو سلول وجود دارد كه عبارتند ازيتفاوت انكات بارزي در 
  . هسته دارد غشاءوت يوكاريباشد اما سلول  يهسته م غشاءوت فاقد يسلول پروكار .1
و هـم   يوت هـم بصـورت تـك سـلول    يوكاريوجود دارد اما سلول  يبصورت تك سلولوت فقط يسلول پروكار .2

 . يبصورت پر سلول

وت يوكـار يسلول  DNAكه در  يخود فقط اگزون دارند در حال يا حلقويكوچك  DNAوت در يسلول پروكار .3
 . شود يده مينترون هم ديا ،علاوه بر اگزون

 يوت ها بـه روش هـا  يوكاريم در يكه تقس يدر صورت. دشو يم ميتقس ييوت فقط بصورت دو تايسلول پروكار .4
 . رديگ يمختلف انجام م

  . است 80Sوت ها يوكاريبوزوم ير يول 70Sوت ها يبوزوم پروكارير .5
 .هستند غشاء يدارا يوتيوكاري يكه اندامك ها در سلولها يندارند در حال غشاء يوتيسلول پروكار يك هااندام .6

  : ر وجود دارديبه شرح ز يوت هم موارد قابل توجهيپروكاروت و يوكاريدر تشابه سلول 
  . دندار يسلول غشاءتمام سلولها  .1
 . باشند يم ت اجزا سلول هايهدا يبرا RNAو  يكيره اطلاعات ژنتيذخ يبرا  DNAهادر تمام سلول .2

 . ردير جهش ها قرار گيدر تمام سلولها ژنوم ممكن است تحت تأث .3

 . كنند ياستفاده م ينور يا انرژي ييايميش يتمام سلولها از انرژ .4

 . و اكثر آنها متحرك هستند دهند يتمام سلول ها به محرك ها پاسخ م .5

  ها اختهيتك 
 ـاول  يبه معن ـ Protoپروتو . باشند يم يتك سلول هاي وتيوكاريپروتوزوا از جمله   ـا اولي  يبـه معن ـ  Zoonه و ي

قدرت . هستند) ز خوانديهمه چ(ك يمعمولاً هتروتروف هاپروتوزواه است يوان اوليح يعنيباشند و پروتوزوا  يوان ميح
گـر  ين علـت بـه موجـودات د   يبـه هم ـ . كنند يرا بصورت آماده مصرف م يماده آل الذ .استفاده از نور آفتاب را ندارند

، يزميبـه صـورت آزاد موچـوآل    يسـت ياز نظـر ز  هـا اكثر پروتوزا. رنديگ يوانات قرار ميباشند و در گروه ح يوابسته م
  . وجود دارند يتميو پاراز يسالكامن

  . باشند يم زا يماريگونه ب 10000ن تعداد حدود ياز اكه شده است  يياخته شناسايگونه تك  65000تاكنون 
  . طول دارند 5 -250 ميكرومتراكثر آنها  يولدارند  1-500ميكرومتردر حدود  ياندازه ا هااخته يتك 

   غشاء
را سلول گر يتوپلاسم و اجزا ديس يسه ايبه مانند ك غشاءن يا. استنانومتر  4-10اخته يسلول تك  غشاءضخامت 

 ـ . اسـت  يف چربيگونه و دو رد ين اختصاصيپروتئ يحاوغشاء ن يا. پوشاند يم اختـه  يتـك   غشـاء در  يجـنس چرب
د يپيكوليگل،هيلا يدر قسمت بالا .ز استيآن آب گر يه داخليلاآب دوست و يچرب يخارجه يلا. باشد يم يديپيولفسف

  . شود يز محسوب ميگونه ن يژن يگونه وجود دارد كه بخش آنت ياختصاص
از باز يا در موارد مورد نيشه باز هستند يا هميعبور و مرور مواد در خود دارد كه  يرا برا ييكانال ها يسلول غشاء

  . ن استين كانال ها از پروتئيجنس ا شوند كه يم
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   :غشاء فيوظا
   :اختگان عبارت است ازيتك  يسلول غشاءف يوظا

 ـدر ا. رنديگ يكمك م غشاء يموجود در رو يعبور و مرور از كانال ها يمواد برا :انتقال مواد .1  ين انتقـال برخ ـ ي
 . كنند عبور مي ياز به انرژيبدون ن ياز دارند وبرخين يانرژ

 Endocytosisشـود كـه بـه روش     يل م ـيتشـك  ييكـول هـا  يانتقـال مـوارد وز   ياختگان بـرا ياز تك  يدر برخ
Vesicleـاگـر در ا  .معروف است  اگـر جامـد باشـد    و  Pinocytosisن روش مـاده مـورد عبـور و مـرور آب باشـد      ي

Phagocytosis شوند يده مينام  .  
 . گردد يباعث شكل دادن به سلول و شناخت سلول م غشاء .2

 . ديدفع مواد زا .3

 مژه و پرده مواج  –حركت مثل تاژه  يبرا يميداشتن ضما .4

 غشـاء گـر هـر چـه    يعبـارت د  شتر است بـه يب يتيديفلوئ ينه تر باشد داراهبر غشاءاخته ها هر چقد كه يدر تك 
ك يتوپلاسـم يبه حركـات س  يكاذب كه واكنش يپامانند . دهد يم يشتريپاسخ ب يتوپلاسميتر باشد به ضربات س برهنه
 يل م ـيرا تشك يه داخليثانو غشاءك ين شبكه يا .وجود دارد يك شبكه اندوپلاسمي Cell Membraneر يدر ز. است
  . ت دارديار اهميبساست و  يبرحسب نوع و گونه انگل اختصاص يه داخليثانو غشاء. دهد

بخـش در   نيا. شود يل ميكروتوبول ها تشكيم يك سريقرار دارند كه از  يسلول غشاءر يدر ز :)Pellicl(پليكل 
 يكروتوبول ها در انگل هاين ميا يريش و طرز قرار گيشكل و آرا. دارد ياخته نقش مهميثابت نگه داشتن شكل تك 

كل ممكن اسـت  يپل .رنديگ يه قرار ميك لاياها در يناشميه و در لياها در سه لايديمختلف متفاوت است مثلاً در كوكس
 يگـر يف دياز وظـا . كپارچه اسـت يكمپلكسا قطعه قطعه ودر مژه داران  ين بخش در آپيا. ا قطعه قطعه باشدي كپارچه وي
  . ا تند حركت كنديتواند كند  يموجود م، كروتوبول هايم تعداد براساس. اخته استيجاد حركت تك ين بخش امكان ايا

  سيتوپلاسم 
اندوپلاســم و ديگــري  Ectoplasm اكتوپلاســميكــي . پلاســم از دو ناحيــه تشــكيل شــده اســتمعمــولاً سيتو

Endoplasm. البته اين دو لايه فقـط در سـاختمان   . هسته و تمامي اندامك هاي سلول در بخش اندوپلاسم قرار دارند
  . آميب ها تمايز است و در ساير تك ياختگان حتي با ميكروسكوپ الكتروني قابل تشخيص نيستند

اسكلت سـلولي  . شود يده مينام Cytoskeleton سيتواسكلتون. دارد ييسكوزيته شديدكه وسيتوپلاسم از  يبخش
اين بخش به مانند داربستي اندامك هاي ديگر را در خود نگه مي دارد و باعث  .شامل رشته هايي از جنس اكتين است

  .حركت و كنترل محتويات سلول مي شود
  :عباتند از يمختلف درون سلول ياندامكها

   :هسته .1
محتويات . فذي مي باشداهسته گرد يا بيضي شكل دو لايه اي و داراي من. ته تك ياخته ها معمولاً بزرگ استهس
هـا،   ايـن محتويـات شـامل انـواع پـروتئين     . نـام دارد  Karyoplasm كاريوپلاسم يا Nucloplasm نوكلئوپلاسم هسته
تـك  در . و ريبـوزوم هـاي اوليـه نقـش دارد     RNAدر واقع هسـتك در سـنتز   . ها، كروماتين و هستك مي باشند آنزيم
مـثلاً در   .تعداد هسته برحسب گونه ها متفـاوت اسـت  . ديواره هسته از بين نمي رود ،ها در هنگام تقسيم سلولي ياخته
  . داران دو هسته ميكرونوكلئوس و ماكرونوكلئوس وجود دارد مژه
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     :ميتوكندري .2
 Tricarboxylic يـا  سسيكل كـرب  و Oxidaitive Reactionواكنش هاي اكسيداتيو  تك ياختگان محل يميتوكندر

Acid cycle دو لايه اي است كه  لايه داخلي آن اشكال مختلفي دارد يميتوكندر. ست و آنزيم هاي ويژه اي داردا .  
دو رشته اي حلقوي و بـه هـم    يميتوكندر DNA. مي باشد DNAو معمولاً داراي  قدرت تكثير دارد يميتوكندر
  . پيچيده است
در  ياين ميتوكنـدر . اها بزرگ مي شود و يك كينتوپلاست را ايجاد مي كنديناو ليشمدر تريپانوزوم ها  يميتوكندر

  . هسته مي باشد DNAكينتوپلاست بيشتر از طول  DNAپايه تاژك قرار مي گيرد و طول 
از همـين رو در  . وجود ندارد ييب ها، تريكومونادها و ميكروسپوراها ميتوكندردر بسياري از تك ياختگان مثل آم

همچنين . يك باكتري بصورت موچوآليزم با اين موجودات زندگي مي كند ياز اين تك ياختگان فاقد ميتوكندر برخي
. باشد وجود دارد كه يك لايه و گرانوله مي Hydrogenosomes هيدروژنوزوم در برخي از اين گونه ها اندامكي به نام

  . دارد يآنزيمي متفاوتي نسبت به ميتوكندر سيستمهيدروژنوزوم 
   :شبكه اندوپلاسمي .3

كند  و ديواره سلولي متصل مي ها بزرگي از لوله و حفره است كه هسته را به اندام سيستمشبكه اندوپلاسمي شامل 
  . خشن وجود دارد كه در سنتز و انتقال پروتئين و چند مادة ديگر نقش دارد و صافاين شبكه به دو صورت 

   :ريبوزوم .4

4نـوع پـروتئين هسـتند و تقريبـاً     50و  RNAريبوزوم ها متشكل از 
5

 RNA   در ريبـوزوم هـا قـرار دارنـد    كـل .
 20اندازه ريبوزوم . ها قرار دارند يها بصورت آزاد يا متصل به شبكه اندوپلاسمي و گاهي در درون ميتوكندر ريبوزوم
 . است 70S يريبوزوم ميتوكندر. مي باشد 40S , 60Sر واحد يزو داراي دو نانومتر 

  اجسام گلژي  .5
. يكتيوزوم را مي سـازند د ،تجمع اجسام گلژي. اجسام گلژي بصورت يك كيسه پهن در سيتوپلاسم ديده مي شود

اين بخش در ساخت . سلول نقش دارد غشاءدر توليد مواد مورد نياز و  خشني آندوپلاسمي  شبكه يكتيوزوم در كنارد
  . را دارا است مولكول هاي بزرگ پروتئين و چربي نقش بسزايي

   :ليزوزوم .6
مشـتق   ي اندوپلاسـمي خشـن   شـبكه از  مـي باشـند و   نـانومتر  2/0-5/0ليزوزوم ها حفراتي هستند كه قطر آنهـا  

  . البته محتويات درون ليزوزوم از اجسام گلژي حاصل مي شود. شوند مي
نوكلئازها و غيره مي باشد كه به دو صورت ترشحات آن صورت  ،پروتئاز ،فسفاتاز ؛يزوزوم شامل انواع آنزيم مثلل
 و ليـزوزيم ثانويـه يـا    Primary lysosomليـزوزيم اوليـه يـا   . 1دو نوع ليزوزيم وجود دارند كه عبارتنـد از  . گيرد مي

Secondry lysosome.  
   :ميكروبادي .7

 .هستند كه در ماتريكس آنها موادي وجود دارند كه خاصيت كاتالازي دارند غشاءميكروبادي ها اندامك هاي تك 
  . اين اندامك ها در تريپانوزوم ها باعث توليد اكسيژن و درنهايت انرژي مي شوند
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   :رونم كراپتري و مي .8
 يراپتر. لول هاي بدن ميزبان نقش دارندون سربه د ساراپتري و ميكرونم در حركت و نفوذ انگل هاي آپي كمپلك

  .باشد يزبان ميجهت سهولت ورود انگل به داخل سلول م يترشح يم هايآنز يحاو
  Wall forming bodies (WFB)ي ديواره يا  دهنده اجسام تشكيل .9

WFB   مي شوند در داخل سلول باعث ايجاد ديوارة آنشود و  يده ميديست مي كنند كدر تك ياخته هايي كه ايجاد .  
   :واكوئل .10

هـاي   در درون سلول تك ياخته ها واكوئل هاي متفاوتي جهت ذخيره و حركت تك ياخته وجود دارند مـثلاً واكوئـل  
 يده م ـيآزاد د يبا زندگ ياخته هايكه اغلب در تك غذايي محل ذخيره گليكوژن و غيره مي باشد و واكوئل هاي انقباضي 

  . دونش مي يت فشار داخل سلوليباعث تثب يطيك محيپرتونيك و هايپوتونيط هين واكوئل ها در شرايا. شود

  :يحركت ياندام ها
  كاذب يپا. 3مژه . 2تاژك . 1 :كنند كه عباتند از ياستفاده م ياوتفمت يحركت خود از اندام ها ياخته ها برايتك 

ك محور يراف طشده اند كه در ا ليپلت تشكيتر 9از تازك از سانتريول ها تشكيل شده كه هر سانتريول  :تاژك .1
ن ساختمان در بازال يهم. دينما يگر محكم ميكديپلت ها را به ين ترين ايپروتئ يك سريرند و يگ يقرار م يمركز
شود و  يده مينام Rhizoplastيا  لاستريزوپاست  غشاءر يكه ز يتا زمانتاژك . ا بلفاروپلاست وجود داردي يباد

 يئغشاك ورقه يك آكسونم در مركز كه توسط يتاژك از  .شود يده ميا مژه ناميخارج شد تاژك  غشاءكه از  يهنگام
ك ي. ل شده استينگلت در مركز تشكيس 2دوبلت در اطراف و  9هر آكسونم از . شود يل ميده شده است تشكيپوش
ها  گلتنيدوبلت ها و س نيا MAPا ي (Microtubule Associated Proteins)به نام  يمه ايضم ين هايپروتئ يسر

ار ين را بسيزاسيمريو دپل نويزاسيمريهستند كه پل يار فعاليبس ين هايها پروتئ MAPن يا. كنند يرا به هم متصل م
ها منشاء رشد تاژك و مژه هستند و اثرات  يباد بازال ياز طرف. ع انجام داده و منبع حركت تاژك و مژه هستنديسر
ن حركت در مژه يند ايكه برآيبدن است در حال يكت تاژك در جلورند حيآبر .كنند يرا به آكسونم منتقل م يكيتحر

 .باشد يداران در اطراف بدن م

ن يتفاوت آنها در ا ياز نظر عملكرد ين تاژك و مژه وجود ندارد وليب يريتفاوت چشمگ ياز نظر ساختمان :مژه .2
گر تاژك يبه عبات د. با آن است يدر تاژك مواز كهيحاصله در مژه عمود بر محور مژه است در حال يروياست كه ن

كند و  يجاد نميرا ا يديند مفيبرا ييتوم است و به تنهايك سنسياز  يمژه عضو يت عملكرد دارد وليقابل ييبه تنها
نتوپلاست منشاء يا كي يك بازال بادير مژه از ه. عملكرد مناسب داشته باشد ييرد تا توانايك مجموعه قرار گيد در يبا

به مجموع . جاد شده استيا (Kinetodesma)نتودزما يبه نام ك ينيپروتئ يرشته ا ين دو بازال باديگرفته است و در ب
ر ين شبكه در سرتاسر زيا. شود يگفته م (Motor unite)يك واحد حركتينتودزما ينتوپلاست و كيا مژه و كيوم يليس

شود كه مركز  يختم م يون مركزيك گانگلين شبكه به يتر ا يشود و در مژه داران عال يده ميمژه داران د غشاء
 .ن شبكه استيا يهماهنگ

) متازوا(اخته ها يپر يسلول ها يدر برخ يب ها و حتياخته ها همانند آميتك  ين عضو در برخيا :كاذب يپا .3
ب از دو يتوپلاسم آميس .حركت با پاي كاذب نياز مبرم به يك سطح دارد يآميب برا. شود يده ميهمانند ماكروفاژها د

 .اكتوپلاسم. 2وپلاسم و آند. 1 :ل شده است كه عبارتند ازيبخش تشك
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 ـن بخـش ژل  يباشد به ا يكنواخت و فاقد اندامك مياست كه  غشاءده به يه چسبياكتوپلاسم لا  ـا پلاسـماژل ن ي ز ي
 ـگ ياست كه هسته و اندامك ها را در بر م ياكتوپلاسم سلول يآندوپلاسم بخش داخل ياز طرف. نديگو يم رد و سـول  ي
در . باشـد  يگر م ـيكـد ين دو بخش به يل شدن ايجه تبديكاذب در واقع نت يحركت پا. شود يده ميا پلاسماسول نامي

ميـوزين بـر    ن و حركـت يون اكتيزاسيمريون و متعاقبا دپليزاسيمرياز پل يكاذب ناش يحركت پا يكيكروآناتوميسطح م
  .ن استاكتي روي رشته

  Encystation كيسته شدن 
  . رديگ يل صورت مياخته به سه دليشدن تك كيسته . د كننديتولكيست اختگان قادرند ياز تك  ياريبس

  نامساعد  يطيط محيمحافظت در برابر شرا –الف
  . باشند يم هسته نميشدن قادر به تقس كيسته اختگان بدونياز تك  يبرخ –ب 
   .يماريله انتقال بيوس –ج 

كيسـت  وارة يد هاي لايهتعداد  ياخته ها از رويلذا تك . ل شوديا خارج سلول تشكيممكن است در داخل كيست 
  . شوند يم ميبه دو گروه تقس

   .ايارديآنتاموبا و ژمانند . باشند داراي كيست يك لايه ميكه  ييآنها  .1
  . دارنداي  لايه 4هاي تا  كيست ياها كه برخيديباشد مثل كوكس يم يه ايا چند لايآنها دو كيست كه  ييآنها  .2

  : كيستواره يب ديترك
كا و يتيستوليآنتاموبا ه. باشد ين ميآن از پروتئ يب اصليبرحسب گونه تفاوت دارد البته ترك كيستواره يب ديترك

  . دارند ينيب شبه آلبوميك تركيخود  يستيكواره يددر ا يارديژ
  Classification يطبقه بند

شـده   يطبقه بنـد .. .مژه در مژه داران و ،مثل تاژك در تاژكداران دخو ياختگان براساس مرفولوژيدر گذشته تك 
كردنـد   يم ياختگان را طبقه بنديآنها، تك  يتاكسونوم ياخته شناسان از رويبه بعد انجمن تك  1980از سال . بودند

 ـگ يصـورت م ـ  يكروسكوپ الكترونيماز با استفاده  يمرفولوژ ياز رو ياما امروزه اساس طبقه بند رد و آنهـا را در  ي
  . دهند يوانات قرار ميسلسله ح

  :باشد يمر يبه شرح زم شده است كه يتقس Phylumاخته ها به چند شاخه ير سلسله تك يز
  گوفورا يشاخة ساركوماست - 1

 ـهستند و ) در مرحله ترفوزوايتي( يگوفورا كه تك هسته اياختگان شاخه ساركوماستيتك   ـاژك ت كـاذب   يا پـا ي
  : شوند يم مير شاخه تقسيسه زبه دارند و 

a. Subphylum: Mastigophora 
b. Subphylum: Sarcodina 
c. Subphylum: Opalinata 

Opalinata ـباشند ز يتوستوم ميفاقد س يآنها تاژك دارند ول يمژه دار هستند اما چون گامت ها  از  ير شـاخه ا ي
  . ندگوفورا هستيشاخه ساركوماست

  : دو سوپر كلاس مهم دارد Sarcodinaنا يساركود
Class A: Rhizopoda  
Class B: Actinopoda 
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 ـ بدنشان يكاذب دارند ول يپا (Rhizopoda)زوپودا يرا شـتر در  يب (Actinopoda)نوپـودا  ياكت ياسكلت ندارد ول
ا سـولفات  يكات يليشكل دارند كه از جنس س ياسكلت ياكتوپلاسم در آنها خاردار است و بدن .كنند يم ياها زندگيدر
  . باشد يم ميزيمنن

 Labrynthomorpha نتومورفا يلابر شاخه - 2

  . ندارند يتياهم يدر پزشك وهستند  ييايدر ينتومورفا انگل جلبك هاياختگان شاخه لابريتك 
 Apicomplexaكمپلكسا  يشاخه آپ -3

خواهنـــد  يك مرحله اسپوريخود  يستيدر چرخه ز. كمپلكس دارند يا آپي يسراكمپلكسا مجموعه  يشاخه آپ
ا يكمپلكسا چند كلاس  يشاخه آپ. شد ين شاخه قبلاً اسپـــوروزوا خوانده ميا. ندارند يچگاه اندام حركتيداشت اما ه

 . باشد يم Sporozoaره ياز آنها ت يكيره دارند كه يت

   Mirosporaكروسپورا  يشاخة م - 4
افته ي ياديار زيت بسياهم يمنيا سيستمنقص  يها يماريش بيو با افزار ياخ يسالها يكروسپورا كه درطيشاخة م

 . دارند يكروسپورا اسپورتك سلوليشاخة م. ان هستنديان و ماهيشتر انگل بند پاياست ب

 Acetosporaشاخه استوسپورا  - 5

ن يا. دارد يلامنت بطنياخته بدون كپسول است و فيتك . دارند ياسپور چند سلول ،اختگان شاخه استوسپورايتك 
  . باشند يان ميشاخه انگل ماه

 Myxozoaكسوزوا  يشاخة م - 6

باشند و اخيراً  يان ميان و بندپايدارند و انگل ماه يو كپسول چند قطب ياسپور چند سلول ،ن شاخهياختگان ايتك 
  . موارد انساني از آن گزارش شده است

   Cilliophoraوفورا يليشاخه س -7
 ـوفوراها يليس ـ. توستوم و دو هسته دارنـد يس ،مژه داراي وفورايليس هاختگان شاخيتك  ر تـك  يا مـژه داران از سـا  ي

تنهـا مـژه دار   . باشـند  يدو هسته م ـ يگر دارايد يك هسته و برخي ياز آنها دارا يبرخ .باشند يشرفته تر ميها پ اختهي
  .كند يم ياست كه در دستگاه گوارش زندگ يوم كليديانسان بالانت يانگل
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  اخته هايتك 
  يروده ا ي

 
  
 
  
  
 
 
  

Sarcodina 
  

Subphylum: Sarcodina 
  : باشد ير ميبه قرار زحد جنس نا تا يرشاخه ساركوديز يطبقه بند

Superclass: Rhizopoda  
Class:  Lobozoa 
Order:  Amoeba 
Family: Entamoebidae 
Genus:  
1. Entamoeba  
2. Endolimax  
3. Idomoeba  

Genus: Entamoeba 
  . ر وجود دارنديدر جنس انتاموبا چند گونه به شرح ز

Entamoeba histolytica 
Entamoeba coli 
Entamoeba dispar 
Entamoeba gingivalis 
Entamoeba poleki 
Entamoeba moshkovskii  

  يات كليخصوص
توپلاسم يشود س يده نميدر آنها د يقيحق غشاءه دارند و نبره يتوپلاسمين خانواد سيموجود در ا ياخته هايتك 

. شـود  يكاذب انجام م ـ يه و حركت توسط پايتغذ. شده استل ياكتوپلاسم و اندوپلاسم تشك ياز دو بخش به نام ها
  .توستوم استيدهان و ساو فاقد  رديگ يصورت م ياخته ها بدون جهت و شكل خاصيتك  نيحركت ا

 :بخش دوم

 ايهاي رودهياختهتك



 
 
 
 

 

17  ايهاي رودهياختهتك

در اين گروه از تك ياخته ها معمولا دستگاه گلژي و ميتوكندري وجود ندارد و  هسته در اينها به شكل وزيكولار 
 ـا يشـتر جـنس هـا   يب. ز شكل هسته براي تفريق گونه هاي مختلف مي تـوان اسـتفاده كـرد   در اين خانواده ا .است ن ي

  . ك هسته داردياز بيشتر ز يست آنها معمولاً نيك. دهند يم يادامه زندگ ستيكت و يخانواده به دو شكل ترفوزوئ
گوفورا ير شاخه ماسـت يداشت اما امروزه در ز ين خانواده جايدر ا (Dientamoeba)انتاموبا  يددر گذشته جنس 

  . شود يم يطبقه بند
 انتامبا هيستوليتيكا

كا به يتيستوليل شده است و هيز كننده تشكيل يكا به معنايتيبافت و ل يستو به معنايكا از دو بخش هيتيستوليواژه ه
  . شود يم يز كننده بافت معنيل يمعنا

گلي مخصوص انسان است كه توسط انتاموبا هيستوليتيكا با درجات مختلف از علائم باليني ايجاد آميبياز عفونت ان
در يك بيمار جوان مبتلا به ديسانتري مشـاهده   (Losch)اين انگل در ابتدا توسط پزشك روسي به نام لوش . مي شود

 از و ن را انتاموبـا هيسـتوليتيكا ناميـد   آ 1903در سـال   (Schaudinn)دين وسپس شـا . شد و آن را انتاموبا كلي ناميدند
  .انتاموبا كلي تفريق داد

اين انگل در حالت عادي ساكن روده بزرگ بوده و از باكتري ها و نشاسـته اسـتفاده مـي كنـد امـا برخـي مواقـع        
  .كندتروفوزوايت انگل توانايي حمله به بافت را پيدا مي كند و ايجاد زخم در ديواره روده بزرگ و ديسانتري مي 

اسهال خوني كه لئـو تولسـتوي از آن رنـج     علت عامل اسهال خوني زمان بقراط را اين آميب مي دانند و از طرفي
  .مي برد را نيز همين انگل مي دانند

ضـخامت دارد و سـطح آن از پوششـي از گليكـوپروتئين      نانومتر10سيتوپلاسمي انتاموبا هيستوليتيكا حدود  غشاء
به سـطح تروفوزوايـت نشـان دهنـده      A (Lectine concanavalin A) لكتين كانكاناواليناتصال . پوشيده شده است

  .مي باشد) مانوز و گلوكز(حضور مقدار زيادي كربوهيدرات 
در سيتوپلاسم اين آميب اندامك هايي نظير شبكه آندوپلاسمس خشن، دستگاه گلـژي، ميتوكنـدري سـانتريول و    

ر سيتوپلاسم آميب ميتوكندري ديده نمي شود اما ژنوم انگل چاپرون هايي مانند اگرچه د. ميكروتوبول ها وجود ندارند
cpn60 و  pyridine nucleotide transhydrogenase   را كد مي كند كه در ساير يوكاريوت ها در كنار ميتوكنـدري

  .ديده مي شوند
نايي حمله به آميب و از بين بردن و نوكلئوفاگا توا) Sphaerita(گزارش شده است كه گاهي دو ارگانيسم اسفريتا 

  .اسفريتا به سيتوپلاسم آميب حمله مي كند و نوكلئوفاگا به هسته آميب حمله مي برد. آن را دارند
  مرفولوژي

  : انگل در چرخة زيستي خود دو شكل دارد
  .ترفوزوئيت .1
 يست ك .2

  تروفوزوايت
 .ديده مي شود (Haematophage)هماتوفاژ  يا (Magna) مگنا و  (Minuta)مينوتا  مرحله ترفوزوئيتي به دو نوع

  . است ميكرومتر 12-20تك ياخته در فرم مينوتا كوچك و داراي اندازه اي در حدود 



    بخش دوم
 

 
 

 

18

هسته در اين انگل قطري حدود يك  .م مركزي وجود داردزودر آندوپلاسم انگل يك هسته حبابي شكل با كاريور
فيبريل هاي متعدد و شعايي بـدون وجـود دانـه هـاي     كاريوزوم مركزي هسته توسط . پنجم تا يك ششم آميب را دارد

دانـه هـاي كرومـاتين     .هسته متصل مي شود و اصطلاحا فاقد شبكه كروماتيني است غشاءكروماتيني به  سطح داخلي 
حركت پيشــرونده با پاي كـاذب انگشتــي و بلنـد انجـام     . ريف و منظم قرار دارندبسيار ظو هسته بصورت پيراموني 

به طور گسترده در  Helical bodiesاجسام پيچ خورده يا  . اين حركت در مدفوع تازه و گرم سريع مي باشد .شود مي
مي توانند كريستاله شده  ريبونوكلئوپروتئين مشخص هستند و 40اين اجسام شامل تا . سيتوپلاسم آميب منتشر شده اند

فـرم ماگنـا يـا     .فرم مينوتا در سيتوپلاسم خود گلبول قرمـز ندارنـد  . و به اجسام يا ميله هاي كروماتوئيدي تبديل شوند
 . شود سيتوپلاسم آن گلبول قرمز ديده مي و در ميكرون طول دارد 50-60هماتوفاز يا مهاجم انگل 

  كيستمرحله پره 
و تروفوزوايت  كيستاين مرحله، مرحله مابيني . يست بزرگتركوزوايت كوچكتر است و از اندازه اين فرم از تروف

اين فرم تمام مواد غذايي را به صورت كروي دفع كرده و كم كم به دور خود يـك  . است و غني از گليكوژن مي باشد
  .ديواره هياليني ترشح مي كند

  يستك
كـاريوزوم  . يست دانه هاي كروماتين يكنواخت و ظريف اسـت كدر  .است ميكرومتر 10- 15يست اندازه آن كدر فرم 

  . مركزي است و در درون سيتوپلاسم اجسام كروماتوييد و واكوئل هاي گليكوژن دارد قهوه اي رنگ ديده مي شود
چهار  كيستفرم تك هسته اي بعد از مدتي تقسيم مي شود و بعد فرم دو هسته اي كه طول عمر كوتاهي دارد به 

  . در فرم چهار هسته اي اجسام كروماتوييدي رفته رفته از بين مي روند. اي مبدل مي گردد هسته

  
A  ،تروفوزوايت آميبb  و كيستفرم پرهc  هسته اي 4يست بالغ و كفرم 

  بيوشيمي و زيست شناسي مولكولي
سـمايي تجمـع پيـدا    پلا غشـاء فوليپيد نامعمول ديده مي شود كه به طور معمول در سدر سطح تروفوزوايت يك ف

نـام داشـته و عملكـرد احتمـالي آن را در      ceramide aminoethyl phosphonate (CAEP)اين فسـفوليپيد  . كند مي
  .ت انگل در مقابل هيدروليز شدن و  اثر فسفوليپاز خودي دانسته اندظمحاف



 
 
 
 

 

19  ايهاي رودهياختهتك

نورآمينيداز و نوعي متالوكلاژناز ، A، فسفوليپاز ATPaseپلاسمايي انگل  غشاءهاي شناسايي شده در  در بين آنزيم
  .مهمترين نقش را در طول حملات آميبي دارا هستند

 4تـاكنون  . ئين پروتئازها بيشترين پروتئازهاي انگل هستند و در بيماريزايي تروفوزوايت انگـل نقـش دارنـد   يستس
  ئين پروتئاز شناسايي شده است كه عبارتند از يستس
 KDa 56ئين پروتئاز يستس .1

 (Histolysin)ين هيستوليز .2

 (Amebapaen) آمباپائين .3

  B (cathepsin B-like protease)ه كاتپسين پروتئاز شب .4
 يا فقر بهداشـت يهستند و كه فاقد بهداشت  ييمعتدل و جاها ،يريژه مناطق گرمسيا به وين انگل در اكثر نقاط دنيا
گرمسيري ديده مي شود به آن بيمـاري گرمسـيري نيـز    از آنجايي كه اين بيماري بيشتر در مناطق . شود يده ميد ،دارند
 يدنيآب آشـام در . گويند گرچه علت اين امر اين است كه كشورهاي فقير بيشتر در مناطق گرمسير ديده مي شـوند  مي

  . شودآلوده شدن انسان را  عثبا يتواند به راحت يبا فاضلاب مآلوده شده 
مگـس  . بلعند در معرض ابتلا قرار دارند يست را ميك ،ست انگليككه با دست آلوده به خاك و گل واجد  يكسان
  . باشند يكا ميتيستوليست انتاموباهيك يكيناقل مكان ها و سوسك

 ـباشد كه سالانه در حدود صدهزار نفر كه به ا يون نفر ميليا در حدود پانصد ميانتشار آن در دن ن عفونـت مبـتلا   ي
 ـن عامـل مـرگ انسـان هـا بعـد از مالار     يكا به عنوان سـوم يتيستولياموباهعفونت با انت. خواهند مرد يهستند به علل ا و ي

 . س شناخته شده استيازيستوزوميش

  

  سويه انگل
از آنجا كه اين فرم بيماري زا نمي باشد . است E.disparامروزه برخي معتقدند كه فرم مينوتا همان انتاموباديسپار 

هماننـد  حيوانـات آزمايشـگاهي   در  قـادر اسـت   E.disparلذا مي توان گفت كه همان انتاموباديسپار مي باشد اگرچه 
 .و پريمات هاي اسير ايجاد لزيون و زخم نمايدهامستر 

. و غير بيماريزا از اين انگل مشتق شده است بيماريزا (Zymodem)ايزوآنزيمي دو زايمودم با استفاده از الگوهاي 
برخـي از  . بيمـاريزا مـي باشـند    GPIو  PGM ،HK ،MEگروه  4گروه شناخته شده كه تنها  11بر اين اساس تاكنون 

تعـدادي از  . سويه ها از نظر مرفولوژي از يكديگر قابل تفكيك نيستند اما از نظر تحمل دمـا بـا هـم متفـاوت هسـتند     
زندگي مي كننـد در حاليكـه   ) C27-25°(در درجه حرارت هاي پايين  Lardo و  JA ،AG ،403 ،Huffها مثل  سويه
  .زنده مي مانند) C37- 35°(هاي بيماريزا در درجه حرارت هاي بالاتر سويه
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مخـزن  . دارد يپراكنـدگ  يسـالگ  20-40ن يشتر در افراد بيب يندارند و آلودگ يرين عفونت جنس و نژاد تأثيدر ا 
را  يمـار يتواننـد ب  ياما نم. ن عفونت آلوده شونديتوانند به ا يمون و سگ ميم ،راتباشد اما  يانسان م يماريب ياصل

  . شود يتوسط انسان آلوده م يكه به راحت يبه انسان انتقال دهند در حال
كـه   يكنـد در حـال   يعـت دفـع م ـ  يدر طب ياست به راحت ـ يماريست انگل را كه عامل انتقال بيانسان ك از طرفي

  . كنند يت دفع ميوانات فقط ترفوزوئيح
  سير زندگي

هم باعـث   يا دو هسته ايك ي يست هايكممكن است  ياست ول يماريست عامل انتقال بيك يفرم چهار هسته ا
بـه   oC50حـرارت   ،ديشد يگرما ،يخ زدگي ،يخشك ،ييايمير شيتخم ،ست دفع شده در مقابل سرمايك. شوند يماريب

دهـد   يمقاومت نشان م ـ يو خشك ييايمير شيتخم ،در مقابل سرما. دارد يط متفاوتينه شرايآب كلرو قه يمدت پنج دق
نـه  ينـدارد چـون آب كلر   يريسـت تـأث  يك ينـه بـررو  يآب كلر. شود يآن مغشاء ن رفتن ياز بسبب ط ير شرايسا يول

  . باشد يم ppm2 يدنيآشام
 ـهشت ترفوزوئ يست انگل كه حاويكفرم متاباريك در روده  ،يست چهار هسته ايكبعد از بلع  باشـد از   يت م ـي

كننـد و در   يت ها كم كم به طرف سكوم روده بـزرگ مهـاجرت م ـ  يترفوزوئ. ديآ يبه وجود م يست چهار هسته ايك
% 88 . دريچه ايلئوسكال كه داراي تحرك كمتري است ساكن شده و شروع به تكثير از راه تقسـيم دوتـايي مـي كننـد    

  . باشد يد و ركتوم روده مييگمويآلوده هم س يمحل ها يروده بزرگ و باقناحيه سكوم  يمحل آلودگ
يسـت حتمـاً آلـودگي ايجـاد     كعدد است اما به هر حال بـا بلـع    1000يست آلوده كننده براي انسان حدود كدوز 

. آنها زنـدگي مـي كنـد    اين افراد حاملان بدون نشانه هستند كه فرم مينوتاي انگل بصورت كومنسال در روده. شود نمي
ايـن حـاملان شـرايط    . يست تبديل مي شود و بعد از تشكيل از بدن دفـع مـي گـردد   كفرم مينوتا در بدن اين افراد به 

  . و سلامتي خوبي دارندتغذيه خوب  ،فيزيكي خوب
  : عوامل بيماري زايي به ميزبان و انگل بستگي دارد لذا اين عوامل را در دو بخـــش بررسي مي كنند

   :عواملي كه به ميزبان بستگي دارد -1
  . ايمني كه مادرزادي يا اكتسابي مي باشد سيستمنقص  –الف 
  . ضعف تغذية افراد در اين حالت مصرف كم پروتئين بسيار مهم است -ب
 در واقع افزايش كلسترول مي تواند به عنوان. كمبود آهن و بالا بودن كلسترول باعث مبتلا شدن فرد مي شود –ج 

  .ماشه اي براي شروع تهاجم آميب محسوب شود




